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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie firmy JLT Nadzory i Projekty
Drogowe Justyna Grzelczak, ul. Moniuszki 8/7, 57-100 Strzelin dla celow realizacji projektu
pn.: "Przebudowa miejsc przesiadkowych w Grodkowie — budowa drogi w ul. Sportowej od
ul. Kasztanowej do ul Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi".

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

Przy sporzgdzeniu niniejszego opracowania wykorzystano archiwalne dane geologiczne
i hydrogeologiczne, a w szczegollnosci wykorzystano nastepujgce materialy:

Mapy:
[1]. Mapa topograficzna w skali 1:10000

Literatura :
[2). Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998.
[3]. Ksigzkiewicz M. [red.], Zarys Geologii Polski, PWN, Warszawa 1965.
[4]. Paczynski B., Sadurski A. [red.], Hydrogeologia regionalna Polski, Tom 1, Wody
stodkie, PIG, Warszawa 2007.
[5]. Stupnicka E., Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1989.
[6]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogo6lna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1977.
[7].  Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i gcznosci, Warszawa 2001.
[8]. Wieczysty A., Hydrogeologia inzynierska, PWN, Warszawa — Krakéw, 1970.

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano w oparciu o nizej wymienione akty prawne:

« Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r, poz. 463)

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (dz. U. Nr 89, poz. 414) z pOzniejszymi
zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

*  PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

*  PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

*  PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

*  PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

« EUROCODE 7 ,Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne”, ENV 1997-1;



3. CEL | ZAKRES PRAC

Celem opracowania jest ocena warunkow geotechnicznych podioza na obszarze
projektowanej budowy drogi w ul. Sportowe] przebiegajgcej od ul. Kasztanowej do
ul. Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi. Na podstawie analizy
warunkéw gruntowo-wodnych terenu przeznaczonego pod projektowang inwestycje
okreslono warunki geotechniczne oraz wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw budujacych
podioze. Dane wyjsciowe do analizy zostaly zaczerpniete z dostepnych dokumentow
archiwalnych, literatury oraz z wykonanych badan.

Zakres prac okreslony zostat przez Zleceniodawce.

Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 19-08-2016 r. celem rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych podtoza budowlanego na terenie projektowanej inwestycji.

Zakres prac obejmowat:

* odwiercenie 3 matosrednicowych otworow geotechnicznych (o numerach od 1 do 3) do
gtebokosci 2,0 m p.p.t., o fgcznym metrazu 6,0 mb, za pomocag recznego zestawu
wiertniczego Eijkelkamp,

* makroskopowy opis przewiercanych gruntéw,

e ustalenie wiodacych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych zgodnie
Z metodg B i C (PN-81/B-03020).

Prace kameralne objely analize wynikdw przeprowadzonych prac geotechnicznych
i badahn laboratoryjnych. Wyniki wierceh przedstawiono w formie kart otworow
geotechnicznych w zat. 3.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana inwestycja obejmowa¢ bedzie budowe drogi w ulicy Sportowej
skomunikowang z ul. Kasztanowg oraz ulicg Warszawskg, budowe parkingéw i miejsc
postojowych w ramach przedsiewziecia pn.: "Przebudowie miejsc przesiadkowych
w Grodkowie".

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N

5.1. LOKALIZACJA, POLO ZENIA ADMINISTRACYIJNE | ZAGOSPO-
DAROWANIE

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Grodkowie (gmina Grodkéw, powiat
brzeski, wojewddztwo dolnoslgskie), w zachodniej czesci miasta. W poblizu, od strony
péinocnej znajduje sie stacja kolejowa Grodkéw Slgski, dworzec autobusowy oraz tereny
przemystowo-ustugowe natomiast od potudnia znajdujg sie tereny sportowo-rekreacyjne.
Projektowana droga przebiega po istniejgcej drodze o nawierzchni ziemno-szutrowej oraz
czesciowo spekanej nawierzchni asfaltowej.



5.2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Zgodnie z podziatem fizjogeograficznym Polski (Kondracki, 1998) obszar badan lezy
w obrebie mikroregionu Réwnina Grodkowska (cze$¢ mezoregionu Rownina Wroctawska,
bedacego fragmentem makroregionu Nizina Slgska). W rejonie badan teren wyksztatcony
jest morfologicznie jako réwnina o rzednych terenu wynoszgcych okoto 171,5-172,0 m
n.p.m. przy generalnym niewielkim spadku terenu w kierunku pétnocnym.

Obszar badan jest potozony w dorzeczu cieku Grodkowska Struga, ktory ptynie okoto
500 m na po6inoc od dziakki i jest lewym doptywem Nysy Klodzkie;.

5.3. BUDOWA GEOLOGICZNA | HYDROGEOLOGIA

Rownina wroctawska pod wzgledem geologicznym jest to obszar bloku
przedsudeckiego, monokliny slgsko-krakowskiej i monokliny przedsudeckiej, pokryty
osadami plejstocenskimi i holocenskimi - itami, piaskami, zwirami, glinami oraz lessami.

W bezposrednim rejonie badan w budowie geologicznej strefy przypowierzchniowej
mozna napotka¢ nagromadzenia gruntéw antropogenicznych powstatych w wyniku
urbanizacji obszaru, pod ktorymi zalegajg grunty Zwigzane
z akumulacyjng dziatalnoscig ladolodu i wod lodowcowych w okresie Plejstocenu — gtéwnie
gliny glacjalne oraz piaski/zwiry wodnolodowcowe.

Pierwszy poziom wodonosny na badanym terenie zwigzany jest z nieciggtymi
horyzontami piaszczystymi w obrebie kompleksu glacjalnego i wystepuje na gtebokosciach
ponizej 5 m p.p.t. Bazg drenazu tego poziomy sg cieki zlewni Grodkowskiej Strugi oraz rowy
melioracyjne. Gléwny poziom wodonosny zwigzany jest z nizejleglymi piaszczystymi
osadami trzeciorzedu, ma charakter naporowy. Warstwa wodonosna wystepuje na
glebokosciach ponizej 15 m p.p.t. i ma migzszos¢ 20-40 m.

6. PRACE TERENOWE

Prace terenowe obejmowaty wytyczenie lokalizacji wykonania otworéw geotechnicznych,
wykonanie matosrednicowych otworéw geotechnicznych przy uzyciu recznego zestawu
wiertniczego firmy Eijkelkamp, makroskopowy opis przewiercanych gruntow oraz likwidacje
otworow.

Otwory zlokalizowano zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy — otwor 1 na wigczeniu ulicy
Sportowej w ulice Warszawska, otwor 2 na terenie zielonym w lokalizacji projektowanego
parkingu oraz otwor 3 na rozwidleniu projektowanych drog wigczajgcych sie w ulice
Kasztanows.

W czasie wykonywania otworow dozor geologiczny prowadzit ciggly opis przewiercanych
gruntéw, z kazdej zmiany litologii, barwy lub wilgotnosci gruntu pobierana byta probka do
badan makroskopowych (obserwacie litologii, sktadu, wilgotnosci i barwy).

Po wykonaniu dokonaniu opisu przewiercanych gruntéw, poboru prébek do badan
makroskopowych i po dokonaniu obserwacji hydrogeologicznych, wszystkie otwory zostaty
zlikwidowane poprzez wypetnienie urobkiem, z zachowaniem pierwotnej sekwencji warstw
oraz ubite.



7. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W wyniku prac dokumentacyjnych w podiozu projektowanej inwestycji do gtebokosci
rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie gruntdw o mato zréznicowanej
genezie. Grunty te zalegajg w poziomym uktadzie warstw, warstwy antropogeniczne o
niewielkiej migzszosci zalegajg lokalnie, nie stwierdzono wystepowania gruntéw
stabonosnych. W zwigzku z powyzszym, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463),
warunki gruntowe nale zy okre $li€ jako proste .

W przypowierzchniowej czesci podtoza, jedynie w rejonie otworu 1 do giebokosci 0,6 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie antropogenicznych gruntébw o charakterze nasypu
niebudowlanego uformowanego jako mieszanina zuzla, gruzu budowlanego, Zzwiru oraz
gleby. W kolejnych lokalizacjach badah przypowierzchniowo stwierdzono warstwe gleby o
migzszosci ok. 0,2-0,3 m. Pod warstwami gleby i gruntéw antropogenicznych, do gtebokosci
0,8-1,2 m p.p.t., zalegajg utwory malospoiste i spoiste w formie pytow i glin piaszczystych.
Ponizej tej glebokosci zalega seria utworéw piaszczystych reprezentowana przez piaski
Srednie ze zwirem i pospoéiki w stanie sredniozageszczonym. Gruntdéw piaszczystych nie
przewiercono do gtebokosci rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.

Waod gruntowych nie stwierdzono do gtebokosci rozpoznania, warunki wodne dla
potrzeb projektowanej inwestycji nale  zy wiec uzna ¢ jako dobre .

Przestrzenny uktad warunkéw podtoza przedstawiono na kartach otworéw (zat. 2).

8. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLO ZA GRUNTOWEGO

W celu analizy podioza pod wzgledem przydatnosci oraz do wstepnego oszacowania
wiasciwosci charakterystycznych wystepujgcych w badanym rejonie gruntéw, wydzielono
warstwy o podobnych cechach fizyko-mechanicznych.

Wystepujgce grunty w podiozu rozdzielono na 5 warstw geotechnicznych przy czym
wydzielono 1 warstwe geotechniczng dla gruntéw antropogenicznych, 2 warstwy dla
czwartorzedowych, deluwialnych gruntéw spoistych konsolidacji typu C oraz 2 warstwy dla
czwartorzedowych, wodnolodowcowych utworéw niespoistych.

Cechy fizyko-mechaniczne poszczegolnych odmian litologicznych gruntéw okreslono na
podstawie badah makroskopowych w terenie i laboratorium, a wartosci parametrow
wytrzymatosciowych wyznaczono ha podstawie lokalnych zaleznosci korelacyjnych
w oparciu o wytyczne normy PN-81/B-03020 - ,Grunty budowlane — posadowienie
bezposrednie budowli” na podstawie cech wiodgcych gruntow. Dla gruntdw spoistych
przyjeto stopien plastycznosci I, jako parametr wiodgcy natomiast dla gruntéw niespoistych
przyjeto stopien zageszczenia Ip.

Ponizej scharakteryzowano poszczegolne warstwy geotechniczne.

Warstwa NN — Antropogeniczne grunty nasypowe o charakterze nasypu niebudowlanego
uformowanego z mieszaniny gruzu, kamieni i zuzla oraz gleby. Z uwagi na

niehomogenicznos¢ nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego
6



bez zastosowania zabiegdéw specjalnych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage ze
grunty te sg dos¢ skonsolidowane przez wieloletnie uzytkowanie terenu jako
obszaréw komunikacyjnych, co posrednio przejawia sie brakiem znaczgcych
odksztalcen istniejgcych nawierzchni. Grunty te stwierdzono jedynie w otworze 1
bezposrednio od powierzchni, do gtebokosci 0,6 m p.p.t.

Warstwa C1 — plejstocenskie grunty spoiste genezy deluwialnej w stanie twardoplastycznym
na granicy potzwartego, o usrednionym stopniu plastycznosci [1,=0,05,
wyksztatlcone w postaci pytdw i pytdbw piaszczystych. Grunty te stwierdzono we
wszystkich otworach ponizej warstw glebowych i nasypowych, tj. na gtebokosci
od 0,2 do 0,6 m p.p.t.

Parametry geotechniczne:

L = 0,05,

W, = 22%

p = 2,05 g/cm®

@ = 17,2°,

C, = 25,59 KPa

M, = 42,2 MPa,

E, = 29,6 MPa,

k = 10°-10™" m/d.

Warstwa C2 — plejstocenskie grunty spoiste genezy deluwialnej w stanie

twardoplastycznym, o  usrednionym  stopniu  plastycznosci  1.=0,15,
reprezentowane przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste ze zwirem. Grunty te
stwierdzono w otworach 2 i 3 ponizej warstwy geotechnicznej C1, tj. na
gtebokosci od 0,5 do 0,8 m p.p.t.

Parametry geotechniczne:

L = 0,15,

w, = 12%

p = 2,20 g/lcm?®

@ = 15,6°,

C, = 19,29 KPa

M, = 33,0 MPa,

E, = 23,1 MPa,

k = 10°-10” m/d.

Warstwa | — plejstocenskie grunty niespoiste genezy wodnolodowcowe] w stanie

Sredniozageszczonym, o0 usrednionym stopniu zageszczenia 15=0,63,
wyksztatcone w postaci pospétek. Stwierdzono je otworach 2 i 3 ponizej gruntow
warstwy C1 i C2, tj. ponizej 0,8-1,1 m p.p.t. Nie przewiercono ich do gtebokosci
rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.
Parametry geotechniczne:

b = 0,63,



W, = 12%

Po = 1,90 g/cm?®
@ = 39,4°,
Mo = 180,4 MPa,
E, = 161,9 MPa,
k = 25-75 m/d.
Warstwa Il — plejstocenskie grunty niespoiste genezy wodnolodowcowe] w stanie

Sredniozageszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia 15=0,60,
wyksztatlcone w postaci piaskoéw srednich ze zwirem. Stwierdzono je otworze 1
ponizej pytow nalezgcych do warstwy C1 tj. ponizej 1,2 m p.p.t. Nie przewiercono
ich do gtebokosci rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.

Parametry geotechniczne:

b = 0,60,

W, = 14%

Po = 1,85 g/cm?®
@ = 33,6°,

M, = 112,3 MPa,
E, = 94,6 MPa,

k = 10-25 m/d.

Parametry geotechniczne gruntéw zestawiono w tabeli (zat. 4).

9. ANALIZA PRZYDATNO SCI PODLOZA NA POTRZEBY
REALIZACJI INWESTYCJI

Dla projektowanej drogi warunki gruntowe okreslono jako proste tzn.: warstwy
bezposredniego podioza stanowig grunty jednorodne genetycznie i litologicznie, zalegajgce
poziomo i nie obejmuja gruntdow organicznych. Nie stwierdzono w podtozu gruntowym wody
podziemnej. Przyjeto | kategori @ geotechniczn @ w prostych warunkach gruntowo-
wodnych .

9.1. PRZYDATNOSC GRUNTOW PODtLOZA DO BUDOWY DROGI

Na podstawie wykonanych badan terenowych wykonano profile kart otworéw (zat. 2),
przedstawiajgce zaleganie poszczegoélnych warstw podioza oraz karty sondowan
dynamicznych przedstawiajgce stopien zageszczenia gruntéw niespoistych (zat. 3). W celu
okreslenia warunkéw podtoza dla posadowienia projektowanej drogi, przeanalizowano
wiasciwosci gruntéw do giebokosci 2,0 m p.p.t.

We wstepnie zatozonym poziomie posadowienia konstrukcji drogi tj. ok. 0,6-0,8 m
p.p.t. zalegajg spoiste, mato wilgotne grunty, w stanie twardoplastycznym na granicy
poétzwartego reprezentowane przez pyly i pyly piaszczyste nalezace do warstwy
geotechnicznej C1. Grunty te nalezg do grupy gruntow przydatnych z zastrzezeniami. Grupa
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ta charakteryzuje sie dobrymi parametrami mechanicznymi jednakze przy wystepowaniu
doptywu wody oraz przy bardzo niekorzystnych warunkach atmosferycznych np. opady
atmosferyczne, trwate mrozy, mogg zmieniaé swoje whasciwosci fizyczne w tym objetosé
i tym samym powodowaé odksztalcenia konstrukcji. Srednio urabialne (kat. 4)
o wspotczynniku filtracji kye=10°-10" m/d. Do tej grupy zaliczono grunty spoiste
reprezentowane przez pyly i pyly piaszczyste zakwalifikowane do warstwy geotechnicznej
C1.

Stwierdzone w podtozu grunty spoiste cechuje wysoka sktonnos¢ do wysadzinowosci,
dlatego tez zaleca sie chroni¢ te warstwy przed wptywem mrozu do strefy przemarzania
wynoszgcej w tym rejonie min. 0,8 m p.p.t.

W otworach geotechnicznych do glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania
wody podziemnej.

Ponizej zestawiono grunty podioza w zaleznosci od ich przydatnosci do realizacji
inwestycji z przyporzadkowaniem warstw geotechnicznych.

Rodzaj Warstwg Grupa , . .
geotechnicz L Grupa gruntéw Uwagi i zalecenia
gruntu na nos$no sci
Grunt bardzo wysadzinowy.
Zaleca sie wymiane badz wzmocnienie
M, MNp C1l G3 Grunt prz_ydailtny' stabilizacjg chemiczng gruntu w poziomie
z zastrzezeniami L - )
posadowienia konstrukcji drogi dla
zachowania strefy przemarzania.

9.2. ZALECENIA DLA POSADOWIENIA KONSTRUKCJI DROGI

Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw spoistych w podiozu a w szczegoélnosci

w przewidywanym poziomie posadowienia konstrukcji drogi zaleca sie:

- Gérne warstwy podloza w rejonie zalegania gruntéw spoistych, na poziomie
posadowienia warstw konstrukcyjnych wzmocni¢ poprzez stabilizacje cementowag
dobierajagc grubos¢ wzmocnien w zaleznosci od wtérnego modutu odksztalcenia badanej
warstwy badz zastosowa¢ wymiane warstwy do odpowiedniej gtebokosci na grunt
nosny, mrozoodporny i fatwo zageszczalny.

- Grunty spoiste sg gruntami bardzo wrazliwymi na zmiane wilgotnosci oraz temperatury.
Roboty ziemne w rejonie zalegania gruntdw spoistych nalezy wykonywac partiami
Z nalezytg ochrong przed ewentualnym zawilgoceniem warstw wierzchnich.

- W miare mozliwosci, roboty ziemne przeprowadza¢ w okresach suchych,
w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (bez opadéw oraz dodatnich
temperaturach powietrza).



10. WNIOSKI | UWAGI KO NCOWE

Opinie geotechniczng z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych podtoza dla budowy
drogi w ul. Sportowej od ul. Kasztanowej do ul. Warszawskiej wraz z parkingami
i miejscami postojowymi wykonano na zlecenie JLT Nadzory i Projekty Drogowe Justyna
Grzelczak, ul. Moniuszki 8/7, 57-100 Strzelin.

Na podstawie kryteriow ustalonych Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) w sprawie
kategorii geotechnicznych dla projektowanych obiektéw ustalono wstepnie:
| kategori e geotechniczn g obiektu w prostych warunkach gruntowych

W celu wykonania niniejszego opracowania wykorzystano wyniki badan uzyskanych na
podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych. Wykonano 3 otwory o gtebokosci 2,0
m p.p.t. w granicach projektowanej drogi oraz parkingu. Karty profili otworéw
geotechnicznych zawiera zatgcznik nr 2.

W rozpatrywanym rejonie, w budowie geologicznej podtoza udziat biorg gtéwnie osady
czwartorzedowe tj. deluwialne grunty spoiste konsolidacji C 1 plejstocenskie,
wodnolodowcowe grunty niespoiste oraz lokalnie grunty antropogeniczne.

W rejonie przeprowadzonych badan, do giebokosci rozpoznania (2,0 m p.p.t.) nie
stwierdzono wystepowania wody podziemnej.

Cechy fizyko-mechaniczne poszczegolnych odmian litologicznych gruntéw okreslono na
podstawie badan makroskopowych — w  terenie, badan laboratoryjnych
a wartosci parametrow wytrzymatosciowych wyznaczono metodg B w oparciu o
wytyczne normy PN-81/B-03020 — ,Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie
budowli” na podstawie cech wiodgcych gruntéw. Dla gruntdéw spoistych przyjeto stopieh
plastycznosci I, jako ceche wiodgcg natomiast dla niespoistych stopien zageszczenia Ip.

7. Glebokos¢ strefy przemarzania gruntéw, charakterystyczna dla badanego obszaru
wynosi okoto 0,8 m p.p.t. Grunty budujgce podioze majg charakter wysadzinowy i nie
powinny stanowi¢ bezposrednio podtoza budowlanego powyzej tej gtebokosci.

8. W przypadku wykonywania wykopow w gruntach spoistych lub ich odstoniecia
poprzez zdjecie humusu, nalezy pamietac, ze sg to grunty szczego6lnie wrazliwe na
zmiany warunkow atmosferycznych. Podczas wykonywania rob6t ziemnych powinno
sie zwrdécic¢ szczegoblng uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi
I podziemnymi aby nie dopusci¢ do wiekszego uplastycznienia. Nalezy takze
pamietac, aby nie narazac tych gruntéw na nagte spadki temperatur ponizej 0°C, gdyz
majg one tendencje do wysadzinowosci. Nie stosowanie sie do tych zalecen moze
doprowadzi¢ do pogorszenia parametrow geotechnicznych w poziomie posadowienia.
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Legenda:

Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych poditoza dla budowy drogi
w ul. Sportowej od ul. Kasztanowej

do ul. Warszawskiej w Grodkowie

‘ Lokalizacja otworu geotechnicznego

Mapa dokumentacyjna

) ) Skala: Nr zatacznika.:
Badania Geologiczne Gruntow
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ZatNr: 2.1

GeoSoilTest KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer 1 X: 315651.75
Y: 385397.90
Miejscowos¢: Grodkow Obiekt: Droga ul. Sportowa System wiercenia: Recznie

Gmina: Grodkéw
Powiat: brzeski

Zleceniodawca: JLT Nadzory i Projekty Drogowe J. Grzelczak
Wiercenie: GeoSoilTest

Rzedna: 171.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Dozér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala1:20 | Data wiercenia: 2016-08-19
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GeoSoilTest

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.2
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X: 315588.78
Y: 385551.35

Miejscowosé: Grodkow
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Powiat: brzeski

Obiekt: Droga ul. Sportowa
Zleceniodawca: JLT Nadzory i Projekty Drogowe J. Grzelczak
Wiercenie: GeoSoilTest

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 171.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Dozér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala1:20 | Data wiercenia: 2016-08-19
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ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Profil numer 3

Zat.Nr: 2.3
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Wiertnica: Eijkelkamp

X: 316615.80
Y: 385654.01

Miejscowosé: Grodkow
Gmina: Grodkéw
Powiat: brzeski

Obiekt: Droga ul. Sportowa

System wiercenia: Recznie
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© % 2 5 g
R i 5 2 £ c N
o| 8. % _ Profil Przelot o ) = g s -
c| Qog| & litologiczny Opis litologiczny = 8 ) a = » £
o 39 o S =) c 3 3
Sl OR=Z2| 2 = < =2
8 g El 2| 5 3
= [mppa| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7
gleba Gb -
NN
~ 0.20
~ pyt, brazowo-szary n | mw | pzw 0.05 | C1
i / e 0.50
> glina piaszczysta, bragzowa Gp tpl 0.15 | C2
' 5.7 080
c e,
=/ gl1.0 .‘. . '.“.o..
NI e ot 4
g2 N
] ] T . *
E E fet ) e
... . s o w
LA
.‘. ‘ :.". K pospdika (zagliniona), brgzowa Po (9) szg | 0.63 |
r . .: ~ .‘...
KU
R I
- . -
s v,
KU
I I
.- . |
NS
far ) e
2.0 2.00

Rysunek wykonano programem

"GeoStar"




)
—
)
=R 3 < 3
: oz gl 2
3 | 2 N g =
K 5 5 z |°
N Q c o
S| g gl £ 5
o| £ E
HE ® 2
. cl ®© ©
m e = o © o
o o o =
< g1 ~ ~
O -
=z S| m ] )
N £ 8| ] |
O 28 L o 5
) N © T | | | |
M 14 %nu ] ,\\\\L\\ | | |
< R R —
=z ST---- I I I - I I I I
P 2 ] 7\\\\,\\ | | ,\\\\\,\\\ | | [
&) % g ” ” C‘T‘ﬂ” ” ” “TCL ” ”
B 7] 8—+-- I I I J\\\\, I I \,\\\\, I
A. o} m 7] - | | | J\\\\, | | \,\\\\_
3 : s 1 SN R .
= G 2 nmw\\\\\ | | | i | | | \\4\\\\, I
O — = € B - | | | — - | | | 4\\\\,
m [} ] | I | | | - | | | 1
=) I | B | | | -4 | | |
2 o S M wl - | | i | | T | |
\ o T----- | | | —— - | | | - |
4 £ a = E et | | lmo oo | | | -
< =] = ,W B | ,\\\L\ | | | o | | |
D c e S m\\\ | | | -l | | | —— - | |
— [} .m ] ! | | | —— - | | | —— - |
< ...w M.m, 5 ] ,\\\\L\ I | | [ I | | ---A
= . 4 | ,\\\L | | | --- | | |
2] M o DI- 2 n | | - | | | ,\\\\\,\ | |
m 5 W.w 2 ST - | | | o | I o | [ I
<% ] --- I | | | [ I | ---
M n m = ] | e | | | 5| | | |
—= 5] o 1 | | —— | | [ | |
Mm ﬁ ST---- | | | == o \,\\\\\,\\ |
S - 2 ] T\\\\, | | == | | [ _
g9 = ] ” oo - ” ” ! ” ”
[ o 5 w1 - I I R I L] I
= 8 c O B - === | | 1 _
M @ 3 °© ] o 1
£is3 1 ”
£ i S —
& ) |
& _g z :
= 5 - -
= S m.m \Z\« o L,
n 3 lRs] /ﬁ ~—r
g5 PR AR - ”
= © |3 = \/yﬂ/ "Wy ) ”
n < e [0} \Js \/\ // b6, ~ ~ ~ : > o
39 2 3 5 RARN 1 UL U
o 8 3 7] /\/‘fﬂ NN L) R
g 2 |8 3 T L NN BER RN
N G} 2 S E|™ T Y /\/N ~ ~ ;
o 02z g| ® | ,N,N,N:Ngx
g e g g| oS (BB
7 £03 i ~ dAsen < A
= 8 o = S} Q=8 —
s |8£% 2 88> |3 ffeen
=58 © g8 g paz
= o2 3 G| Jouemzy o
R 3 pazIONEmZ o
o)

Rysun
ek wyk
(o]
nano programem "G
eoStar"



o 0 o
M —_ —
o
©| ® = ™
o o =1 s |o ©
® | 5 QN8 £ °
= © | o -
: 2 Tl g < o)
K S | o Q| = > c ™~ 3 -
o 2 o c 2
N 2] c : 51 —
N| E| @
| o 2 o
A = |~ 3 )
.8 a
S| QI | [ [ I [ [ [ [ [ |
31 1 I I I I I I I I I I
] _H. o B | | | | | | | | | |
A.. ER R 0 7] I | I I I I I I I I
< - S [ B T [ 5 |
=z £ c = ] | | | | | | | | | |
N oS B | | | | | | | | | |
2l g 2 o ] I I I I I I I I | |
(@) hle|un ST -~ [ttt et == [ttt Bt Bl B S S
—_ 7 I I I I I I I I I I
M > ] | | | | | | | | | |
M - | | | | | | | | | |
< 5 Bt ---- e - - === R B e
zZ . a b I I I I I I I I I I
© ] | | | | | | | | | |
> g © ] I I I I I I I I I I
D o a nmw \\\\\\ e ——— - — - — — — |
Q 2 4 | | | | | | | | | |
= B I I I I I I I I I I
m. O m ] I I I I I I I I I I
- o To Y Lo ___ _____ ____ s
— N | | I I | | | | N |
Z m © g I I I I I I I I I
O mv W B | | | | | | | — |
A o1 ____ Y o [ S I L
] o 2 0 N i | | | | | |
=z = a] [ 4 I I I I I — [— I
= 2 g 4 | | | | | L |
A c X o o ] | | | | | |
a) 2 @ e B [l [l [ 1~ - -
....l” c © o ] | | | |
A s} WP = i | | | |
i
— + n - | | |
M g |59 S—+---- [ e B -
_— nw. Q = 7 I I I
T O i | |
m = © U0 4 | |
Z sc 8 e
59 1 |
°Sn =5 ]
o 9 | |
O ¢ = 0 i
W L o5 © !
X o5 o
® 05 a N
5 Q@ o
8§38 I NG = = &
c > ©
ﬂ m N N ._ N A e Ter e Ter e Ter e
s =5 NN R S S A N O
= > by 0a® e Teea®, e, T
(%] o o < _ LN . ve, . e, . v, . e,
o 35 /~ ~ ~ ~ ~__ __..t....t....t....t....‘
p=}
S = B T L TR S TR YR,
w D 7,\\,///~ ,N ,~ ,N ,~ /_,_ ,/n P S S R )
~
E = o = o =}
= i~ Elm i -
= - 3 = £ i o
™ X [72]
2N k] °
o o o a pdziopemz)
) 2 o
O 5 O S g . eyelbliens | o~
o G B 2 m pdziouemzd
3] B7]
c o = N R W ©
ks} = Gb,.nnuU @ 5 —
B |8 8K = £83 (<
_ o c 83| 083 |gl+
5 |2EZQS| 8232 |g
S0a=| 53 =

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



o
3 2 |4
|
©
o
©| ® = ™
o | 2 2l 5 o 8
) I [a) o
« z Nl =
L L,
= © o o =
] e c = o
- c Q ~ © o o
N | 3¢l 8lE| = S
N| E g
O Q o
x| c| s = ~ o IS
- ©
8| E| 8
S| 8 ] [ [ [ I [ [ [ [ [ |
ol 4 - I I I I I I I I I I
ol ~| 9 B | | | | | | | | | |
< s < w1 ____ I o __ o 0 ___1____1____1
= el @4 <] i | I I | i i T T i
c | s ] I I I I I I I I I I
N oS B | | | | | | | | | |
2l g 2 o ] I I I I I I I I | |
(@) hle|un ST -~ [ttt et == [ttt Bt Bl B S S
—_ 7 I I I I I I I I I I
M > ] | | | | | | | | | |
M - | | | | | | | | | |
< 5 Bt ---- e - - === R B e
zZ . a b I I I I I I I I I I
© ] | | | | | | | | | |
> g © ] I I I I I I I I I I
D o a nmw \\\\\\ e ——— - — - — — — |
Q 2 4 | | | | | | | | | |
= B I I I I I I I I I I
m. O m ] I I I I I I I I I I
- o [To T Lo ___ _____ ____ s
= ™ o B N | | | | | | | | [ |
= © B I I I I I I I I — I
O mv W B | | | | | | | | |
- o1 ____ L o (N e N SRS DUNEN m B 1
n m m © N7 I | I I i
[ 4 I I I [ — — I
Z S > g - | I I —— I
< c $ o w0l [ I [ o
2 B — i I I ]
ADH = mDm. o ] , , , |
- 4 | | | |
m m m 7] o 1 I I I |
o s W.W AT [ S === - =
—_ = I I I I
AV n m %IW ] | | | |
—= B | | | !
= = 3
Z s e 3 S e S T T
2= O - ] I I I I
s L = ]
A28 ] | | | |
sS85 °©° , ,
X v o =
© 2 35 R o) o o
8= 8 ol © 3 o &
c >
ﬂ _ m N N N e e e e e e e e e e d
N E o P P UL P PR
= > ~ ~ ~ by *0 e tee, tr ey, et e P e B, Tee e
N Dlm = A N L T T LI T L SO
o 2 l l
S = /\ / /.....!.....1.....\.....\.....\.....&
o
%1__ /,\N ,N ,~ T T t,onfo,-.,t,..,t,..,t,-.,ﬁ,..
~
E b 2 2 | o S o
S o 2 % = — N
g o k] °
S © e = S pdzionemz)
O 5 09 g . eyelblrens |~
o 83 9 9 pdziouemz)
7] B 8 Q2
c c = NN W ©
o 2 08 35| g3 =
» S8 5 =8 838> |a
3] @
_- »nc 83| 988 |gld
S5 |EZ0| 8= |¢g
S0a=| 53 =

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zatgcznik nr 4

TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW FIZYKO-MECHAN ICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH
wyznaczonych metod g Ai B wg PN-81/B-03020

= | | o 2] .. o s | 282 2% « 8
g8 |S885 <t 8 | 82 o £ o =8 |82% | 822 |.%5%
s . Symbol gruntu wg 2 |88z g|l g8 o 2 g 82 8 =S cog | 202 | 322
tratygrafia i geneza PN-86/B-02480 » 5 EDS 3 g9 SN 3@ D B £ g = T80 T35 9] g £
$e |658° ok | sz | S5 | 85 | & | §5 |53:2|53%8|=&:2
g 2| g | &% 5] ° s |88 |E%| B2
[%] [g/lcm’] [kPa] (] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
: M, Mp C1l C - 0,05 22,0 2,05 25,59 17,2 42,2 70,4 29,6
Deluwialne grunty
spoiste
UER GBI NS Gp c2 C ; 015 | 120 | 2,20 | 1929 | 156 | 330 | 550 | 23,1
Po, - 0,63 - 12,0 1,90 0,0 39,4 1804 | 180,4 | 161,9
Wodnolodowcowe
grunty niespoiste
Ps(+2) Il - 0,60 - 14,0 1,85 0,0 33,6 112,3 | 124,8 94,6




